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APRESENTACAO

O Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes constitui a sintese de todo o
desenvolvimento técnico das &reas de custos do extinto DNER e do DNIT na formacao
de precos referenciais de obras publicas.

Em consonéancia a histéria destes importantes 6rgdos, o Manual de Custos de
Infraestrutura de Transportes abrange o conhecimento e a experiéncia acumulados
desde a edicdo das primeiras tabelas referenciais de precos, passando pelo
pioneirismo na conceituacdo e aplicacdo das composi¢cdes de custos, até as mais
recentes diferenciacfes de servicos e modais de transportes, particularmente no que
se refere as composic¢des de custos de servigos ferroviarios e hidroviérios.

Outras inovagOes relevantes no presente Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes referem-se a metodologia para definicdo de custos de referéncia de
canteiros de obras e de administracdo local e a diferenciacdo das taxas referenciais
de bonificacdo e despesas indiretas em funcdo da natureza e do porte das obras.
Também merece registro a proposi¢cdo de novas metodologias para o calculo dos
custos horarios dos equipamentos e da méao de obra e para definicdo dos custos de
referéncia para aquisicao e transporte de produtos asfalticos.

O Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes encontra-se organizado nos
seguintes volumes, conteudos e tomos:

Volume 01 - Metodologia e Conceitos
Volume 02 - Pesquisa de Precgos
Volume 03 - Equipamentos

Volume 04 - M&o de Obra
= Tomo 01 - Parametros do CAGED
= Tomo 02 - Encargos Sociais
= Tomo 03 - Encargos Complementares
= Tomo 04 - Consolidagéo dos Custos de Mao de Obra

Volume 05 - Materiais

Volume 06 - Fator de Influéncia de Chuvas
= Tomo 01 - indices Pluviométricos - Regi&o Norte
= Tomo 02 - indices Pluviométricos - Regi&o Nordeste
= Tomo 03 - indices Pluviométricos - Regifio Centro-Oeste
= Tomo 04 - indices Pluviométricos - Regi&o Sudeste
= Tomo 05 - indices Pluviométricos - Regi&o Sul
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Conteudo 05 - Drenagem e Obras de Arte Correntes
Conteudo 06 - Fundacgfes e Contencdes
Conteudo 07 - Obras de Arte Especiais
Conteudo 08 - Manutencéo e Conservagdo Rodoviaria
Conteudo 09 - Ferrovias
Conteudo 10 - Hidrovias
Conteudo 11 - Transportes
Conteudo 12 - Obras Complementares e Protecdo Ambiental
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RESUMO

O Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes apresenta as metodologias, as premissas e as
mem©érias adotadas para o célculo dos custos de referéncia dos servicos necessarios a execucao de
obras de infraestrutura de transportes e suas estruturas auxiliares.
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ABSTRACT

The Transport Infrastructure Costs Manual presents the methodologies, assumptions and calculation
sheets adopted for defining the required service referential costs to implement transport infrastructure
ventures and its auxiliary facilities.







T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes
DN’ Volume 10 - Contetido 08 - Manutengao e Conservacao Rodoviaria CGC’ T

LISTA DE TABELAS

Tabela 01 - Producao horaria dos servigos de remocao de barreira...........ccccceeeennn... 6
Tabela 02 - Consumo de materiais nos servigos de remog&o de matacoes ............... 6
Tabela 03 - Producao horaria dos servigos de rogada............cevvvveiiiieeeeeeeeeiiiiiiineeeeenn, 6
Tabela 04 - Producéo horéaria dos servigos de poda de &rvores .........cccccvvvvvevevveennnnn. 8

Tabela 05 - Producao horaria dos servigos de recomposicéo de cerca de arame....... 9
Tabela 06 - Producédo horéria dos servigos de recomposi¢édo de defensa metalica..10
Tabela 07 - Producao horaria dos servicos de limpeza de dispositivos de drenagem

Tabela 08 - Producao horaria dos servicos de remocédo manual de pavimento........ 14
Tabela 09 - Producéo horéria dos servigos de remo¢édo mecanizada de pavimento 15
Tabela 10 - Cargas maximas de arrancamento e cisalhamento do concreto............ 42
Tabela 11 - Fatores de seguranca para diferentes tipos de cargas ..........ccccceeeeeennnn. 43

Xi






T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes
DN’ Volume 10 - Contetido 08 - Manutengao e Conservacao Rodoviaria CGC’ T

1.1

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.
1.1.6.
1.1.7.
1.1.8.
1.1.9.

1.1.10.
1.1.11.
1.1.12.
1.1.13.
1.1.14.
1.1.15.
1.1.16.
1.1.17.
1.1.18.
1.1.19.
1.1.20.
1.1.21.
1.1.22.
1.1.23.
1.1.24.
1.1.25.
1.1.26.
1.1.27.
1.1.28.
1.1.29.
1.1.30.
1.1.31.

SUMARIO
MANUTENCAO E CONSERVACAO RODOVIARIA .......cooeovieeeeieeeee 3
DesSCrig80 d0OS ServiGoS GEraiS .....cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeee e 4
Regularizacdo Mecanica de Faixa de Dominio..........cccccceevieieivieeceiiicii e, 4
Reconformacdo de Plataforma ..............eeeueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 4
Recomposicao Manual de ALEITO ........ccovvveviiiie e e 4
Recomposicdo Mecanizada de ALErT0 .............uuuuurmrimmmimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinineneeees 4
Reaterro e Compactacdo com Soquete Vibratorio.........cccceeeeeeeveveeiiiiiinineenn. 5
Regularizacdo de Taludes com Soquete Vibratorio .............ooccvviveeeeeieennnnns 5
Regularizacao de Valas com Apiloamento do FUNdo...............ccceevvvvveeennnn. 5
Recomposicao de Erosdo em Corte ou Aterro com Material de Jazida........ 5
T aloTor To N o (ol o T T (= - 5
REMOGEOD dE MALACOES .......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 6
0 Lo T - U 6
Capina ManUaL ... 7
Corte e Limpeza de Areas Gramadas.............cceecveiveeeeeieeee e s s 7
Remocg&o Manual de Vegetagdo Daninha................ueveuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineene 7
Remocao Manual de Vegetacdo Daninha em Frestas.............ccccvvvvveeennnn. 7
Revestimento Vegetal com Grama em Mudas em Superficies Planas......... 8
Revestimento Vegetal com Grama em Mudas em Superficies Inclinadas....8
PO U8 AIVOIES ...ttt ene e, 8
Corte @ REMOGCAOD 08 AIVOIES........cuoiueeeeeeeeee et 9
Recomposicao de Cerca de Arame .............uuuueeeiuiimiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeees 9
Remocao de Cerca com Mourdes de CoNCreto ...........cvvveeeeeeeeeeeieeiiiiieneeeenn, 9
Limpeza de Placa de SiNalizag8o ...............uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiees 10
Recomposicéo de Placa de SinalizaGao ...............uuuuuumuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 10
Substituicao de BaliZador............cooviveiiiiii e 10
Recomposicdo de Defensa MetaliCa...........ooovviiiiiiiiiiiie i 10
Caiacao com Fixador de Cal.........coouiiiiiiiiiiiieieieei e 11
Limpeza de Dispositivos de Drenagem................eeveeeiiimmeimmmmmiiiiiiiiennnnnnnnnnns 11
DesSOoDSrUGA0 de BURBIIOS .......cceeiiiiiiiiee e 11
Demolicdo Manual de Meio Fio de CONCreto ..........ccovvvvvvvvviiiieeeeeeeeeiiiennnn 12
Limpeza e Desobstrucao de Drenos de Obras de Contengéo.................... 12
Reassentamento Manual de Meio-fio com Material Arrancado da Pista.....12

Xiii



T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes
DN’ Volume 10 - Contetido 08 - Manutengao e Conservacao Rodoviaria CGC’ T

1.1.32.
1.1.33.
1.1.34.
1.1.35.
1.1.36.
1.1.37.
1.1.38.
1.1.39.

1.1.40.

1.1.41.

1.1.42.
1.1.43.
1.1.44.
1.1.45.

1.1.46.

1.1.47.
1.1.48.
1.1.49.
1.1.50.
1.1.51.
1.1.52.
1.1.53.
1.1.54.

1.1.55.
1.1.56.

1.1.57.
1.1.58.
1.1.59.

1.1.60.

Recomposicédo de Revestimento Primario com Material de Jazida............ 12
Remocéo Manual de Camada Granular do Pavimento ...........ccccooeeeeeeeennns 13
Remocédo Mecanizada de Camada Granular do Pavimento....................... 13
Recomposi¢cao de Camada Granular do Pavimento...........cccccceeeiieeeeieeennns 13
Remocdo Manual de Revestimento BetuminoSO0............ccoovvvvvvviiiieieeereennnns 14
Remocéo Mecanizada de Revestimento BetuminoSo .............cceevveeeeeeeennns 14

Remocdo Manual de Pavimento com Camada Granular e Revestimento.. 14
Remocé&o Mecanizada de Pavimento com Camada Granular e Revestimento

................................................................................................................... 15
Remendo Profundo com Demolicdo Manual e Preenchimento com 80% de
Material de Base e 20% de Mistura BetUmMINOSa .............uvuvvvvmmvmvemmnnnnnnnnnns 15
Remendo Profundo com Demolicdo Mecanizada e Preenchimento com 80%
de Material de Base e 20% de Mistura Betuminosa ..........cccccccevvvvveeenennnnn. 16
L= 0 1= B =10 ] = o o LT 16
CaPaA SEIANTE ... .o aaaaa 16
Combate 8 EXSUAAGAD ......coevviiiiiiiieiiiee ettt 17
Correcéo de Defeitos com Mistura Betuminosa, Inclusive Pintura de Ligacao
................................................................................................................... 18
Correcdo de Defeitos por Fresagem Descontinua do Revestimento
BEIUMINOSO ...t e e e e e e e e e e e e eeernnnnes 18
Recomposicao de Placa de CONCreto .......ccceevivvviiiiiiiiee e 19
Remendo em Placa de Pavimento de CONCreto......ccooveeevvveeeiiiiinieeeeeeeeeens 19
Recuperacéo de Desgaste Superficial em Pavimentos de Concreto ......... 19
DemoliGA0 de CONCIEIO ......cevviiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 20
Fresagem de PiSO de CONCIetO ........cuvuuiiiii i e 20
Remocao de Paralelepipedos .........coooiiiiiiiiiiiieeeee e 20

Limpeza, Serragem e Enchimento de Trincas em Pavimento de Concreto 20

Limpeza e Enchimento com Resina Epo6xi de Fissuras com Abertura Maxima
de 1,0 mm em Pavimento de CONCIELO........ccuviviieieiieieee e 21

Tratamento de Fissuras do Tipo Rendilhado em Pavimento de Concreto . 21
Tratamento de Fissuras Transversais com Abertura Maior que 1,0 mm em

PAVIMENTIO UE CONCIEIO.....uuui it et e e e e e e eees 21
Limpeza de Liquidos Combustiveis Derramados na Pista ...........ccccccceee.... 22
Limpeza de Emulséo Asfaltica ou Asfalto Diluido Derramado na Pista...... 22
Limpeza de Cimento Asfaltico de Petroleo na Pista de Rodovia Pavimentada
................................................................................................................... 22
Limpeza de Material Asfaltico Derramado Fora da Pista...........cccccceevveeeeee. 23

Xiv



T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes
DN’ Volume 10 - Contetido 08 - Manutengao e Conservacao Rodoviaria CGC’ T

1.1.61.

1.1.62.

1.1.63.

1.1.64.
1.1.65.
1.1.66.
1.1.67.
1.1.68.
1.1.69.
1.1.70.
1.1.71.
1.1.72.
1.1.73.
2.

2.1.

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.1.5.
2.1.6.
2.1.7.

2.1.8.

2.1.9.
2.1.10.
2.1.11.
2.1.12.
2.2.
2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.

Remocéo de Vestigios de Oleo ou Graxa na Superficie do Revestimento do

o V710 1 T=T o o PRSPPI 23
Remocao de Graos, Agregados (Brita, P6 de Pedra, Areia e Rachéo) e Solos
Derramados na Pista €m ROAOVIAS ...........ccuveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeee 23
Remocdo de Vidros, Caixas e Engradados Derramados na Pista em
[0 10 [0 1Y/ F= TP SPRPRRT 24
Remocao de Animais de Pequeno Porte da Pista em Rodovias ................ 24
Remocao de Animais de Grande Porte da Pista em Rodovias................... 25
Remocao de Espécimes Arbéreas Tombadas na Pista.............cccccevvvvnnnnnn. 25
Remocao de Sucatas Derramadas na PiSta ...........ccccevvevvviiiiiieeeeeeceeiiiinnn, 25
Remocao de Veiculos Incendiados..........cooevuvuiiiiiieeiiieeeiee e 26
Remocao de Emborrachados sobre a Pista...........cccovvvvviviiiiiiiiccicceeiiinn, 26
Remocao de Veiculos de Pequeno Porte Tombados na Pista ................... 27
Remocéao de Veiculos de Médio Porte Tombados na Pista...............c.c....... 27
Remocao de Veiculos de Grande Porte Tombados na Pista...................... 27
Remocédo de Invasdes em Faixas de DOmiNio..............uuvvuemmnnmnnnennnnnnnnnnnnnns 28
CONSERVACAO, MANUTENCAO, REFORCO E ALARGAMENTO DE

OBRAS DE ARTE ESPECIAIS ... oo 33
Descricdo dos Servicos de Conservacdo e Manutencao...................... 33
LIMIPEZA ... 33
Pingadeira de EIastOmMero............uuiiiiiieiiiiiieiee e 34
D] (=] 10 1 PP PP 34
Recomposicao de Guarda COrPO.........cceeviiiiiiiiiiiiee e 35
Substituicdo de Junta de DilataGao0 ...........coevvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 35
Substituicdo de Aparelho de APOIO .........cieiieeiiiiiiiiee e 36
Recomposicdo de Mdédulo de Transicdo de Defensa Metalica para Barreira
T [ = R ERT 36
Abertura de Janela para Inspecdo em Laje de Estrutura de Concreto
Lo (1] (=] (P 36
Abertura em Muro de Alvenaria de Pedra Argamassada..............ccc...uuuue... 36
PerfuraGao €M CONCIELO ........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 36
Corte com Magarico OXIaCetilenO ...........covviiiiiiiiiiiii e 37
Solda com Magarico OXiacetileno ... 37
Descricdo dos Servigcos para Reforgo e Alargamento ..........c.ooeeeeeeeeene 37
DemOoliGA0 CONIOIAA. ........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 37
Remocédo de Concreto com Jateamento d'agua .............eeevvvvvvvnnenvennnnnnnnnnns 38
ApPICOAMENTO MECANIZAAOD ... . .uuueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiib bbb 38

XV



T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes
DN’ Volume 10 - Contetido 08 - Manutengao e Conservacao Rodoviaria CGC’ T

2.2.4.
2.2.5.
2.2.6.

2.2.7.
2.2.8.
2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

2.3.
2.3.1.
2.3.2.

Abertura de Rasgos em Superficie de Concreto .........ccceeveeeeeveiiiiiiiiineeeenn. 39
Reforco em Vigas de Concreto com Utilizagao de Protenséo Externa....... 39

Reforco Estrutural com Fixacdo de Barras de Aco Coladas com Adesivo
Epoxi em RasgOS NO CONCIELO ........uuviiiiiieeeiiiiiiiiiieee e 41

Chumbador para CONCIeO .........ccvvviiiiiiii e e e e eeeaens 42
Fornecimento e Aplicacdo de Adesivo Estrutural a Base de Resina Epéxi 43
Pintura de Protec&do, com Trincha, de Barras de A¢o Expostas, com o Uso

de Etil SIlicato de ZINCO........uuuuiiiiieieieieii e 43
Injecdo de Fissuras em Estruturas de Concreto com Adesivo Estrutural a
Base EpOxi de Baixa ViSCOSIdAde.........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 43
Pintura Manual com Nata de CiImento..........ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 44
CriteriosS de MeAIGAOD ........uuuieiiiiieeiiiiiie e 44
Servigcos de Conservacao € ManuUteNCAO ............vuveieeeeeeiieeiiiiiiiee e e e eeeeeeeanns 44
Servigos de Reforgo e Alargamento ............ueeeeeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieienene 45

XVi



T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes
DN’ Volume 10 - Contetido 08 - Manutengao e Conservacao Rodoviaria CGC’ T

1. MANUTENCAO E CONSERVACAO RODOVIARIA







T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes
DN’ Volume 10 - Contetido 08 - Manutencgao e Conservagao Rodoviaria CGC’ T

1. MANUTENCAO E CONSERVACAO RODOVIARIA

De acordo com o Manual de Conservacdo Rodoviaria do DNIT (Publicacao IPR-710),
a conservacao rodoviaria compreende o conjunto de operacdes rotineiras, peridédicas
ou emergenciais realizadas com o objetivo de preservar as caracteristicas técnicas e
operacionais da malha rodoviéria, mantendo-a nos padrdes de servi¢co estabelecidos.

Os servicos de manutencdo e conservagao rodoviaria sdo bastante diversificados e
podem ser classificados, em razdo da sua natureza e da sua finalidade, em 5 grupos
de tarefas afins, constituindo-se em macroatividades que, de acordo com a
terminologia do DNIT, apresentam as seguintes defini¢cdes:

» Conservacao Corretiva Rotineira

E o conjunto de operacbes de conservacao realizadas com objetivo de reparar
um defeito e restabelecer o funcionamento do componente da rodovia,
garantindo conforto e seguranca aos usuarios.

= Conservacao Preventiva Periodica

E o conjunto de operacdes de conservacéo realizadas periodicamente, com o
objetivo de evitar o surgimento ou o agravamento de defeitos e cuja frequéncia
depende do trafego, da topografia, das condices climaticas, etc.

= Conservacao de Emergéncia

E o conjunto de opera¢des necessarias para reparar, reconstruir ou restaurar
trechos da rodovia que tenham sido danificados por um evento extraordinario,
ocasionando a interrupcédo do trafego.

» Restauragao

E o conjunto de operacées destinadas a restabelecer as carateristicas técnicas
originais de um determinado trecho danificado, prolongando a sua vida util.

=  Melhoramentos

E o conjunto de operacbes destinadas a modificar ou acrescentar novas
caracteristicas técnicas de um determinado trecho rodoviario, adequando-o a
novas solicitacdes de trafego.

Todas as tarefas e servicos de conservacao integrantes de cada grupo, bem
como as suas respectivas definicbes e abrangéncias, encontram-se
devidamente detalhadas no citado Manual de Conservacdo Rodoviaria
(Publicacéo IPR-710).
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1.1. Descricao dos Servicos Gerais

1.1.1. Regularizacdo Mecéanica de Faixa de Dominio

O servico de regularizacdo mecanica de faixa de dominio consiste na conformacéo
geométrica do terreno (longitudinal e transversal) e é realizado por um trator de
esteiras de 74,5 kW, com lamina, considerando uma velocidade de operacao de 40
m/min (ida) e 60 m/min (retorno), o que resulta em uma producéo de 632,13 m?/h.

A medic&o do servico deve ser realizada em fungéo da area efetivamente trabalhada,
em metros quadrados.

1.1.2. Reconformacéo de Plataforma

O servico consiste na reconformacéo de plataforma por meio da utilizacdo de uma
motoniveladora, o que resulta em uma producédo de 1 ha/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo das areas de plataforma
efetivamente reconformadas, em hectares.

1.1.3. Recomposicdo Manual de Aterro

O servico consiste na recuperacdo manual de partes erodidas de aterros, com o
objetivo de restaurar o terrapleno original e preservar o corpo estradal.

A composicdo de custo do servico foi elaborada considerando a previsédo de 4
serventes e a utilizacdo de um compactador manual (soquete vibratorio), o que resulta
em uma producao de 2,08 ms/h.

A medicao do servico deve ser realizada em funcdo do volume de recomposicao de
aterro efetivamente executado, em metros cubicos.

1.1.4. Recomposicdo Mecanizada de Aterro

O servigo consiste em recompor, com equipamentos, partes erodidas de aterros, com
0 objetivo de restaurar o terrapleno original e preservar o corpo estradal.

A equipe mecanica empregada no servico € composta pelos seguintes equipamentos:

= Trator de esteira com lamina - 74,5 kW,
» Rolo compactador pé de carneiro vibratorio autopropelido de 11,6 t;
= Caminhao tanque com capacidade de 6.000 litros.

A producéo do servico de recomposicdo mecanizada foi definida em 54,69 m3/h.

A medicéo do servigco deve ser realizada em funcdo do volume de recomposicao de
aterro efetivamente executado, em metros cubicos.
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1.1.5. Reaterro e Compactacdo com Soquete Vibratorio

O servico consiste na compactacéo de pequenos volumes de aterro, empregando-se
equipamento de compactacgao portatil.

A composicao de custo do servico foi elaborada prevendo-se 2 horas de serventes e
0 emprego de um compactador manual (soquete vibratério) de 4,1kW, o que resulta
em uma de producdo de 2,81 m3/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo do volume de materiais
efetivamente compactados, em metros cubicos.

1.1.6. Regularizagédo de Taludes com Soquete Vibratorio

O servico consiste na regularizacao das saias dos taludes de aterros com o emprego
de um compactador manual vibratorio (tipo sapo mecéanico) de 4,1 kW, o que resulta
em uma producao de 23,86 m2 por hora.

A medicao do servico deve ser realizada em funcao da area efetivamente trabalhada,
em metros quadrados.

1.1.7. Regularizagdo de Valas com Apiloamento do Fundo

O servico consiste na regularizacdo de valas com apiloamento de fundo com o
emprego de um compactador manual vibratério (tipo sapo mecéanico) de 4,1 kW, o que
resulta em uma producédo de 23,86 m2 por hora.

A medicdo do servico deve ser realizada em fungéo da area efetivamente trabalhada,
em metros quadrados.

1.1.8. Recomposicao de Erosdo em Corte ou Aterro com Material de Jazida

A composicao de custo do servico de recomposicao de erosao em corte ou aterro foi
elaborada prevendo-se 2 serventes e 0 emprego de um compactador manual (soquete
vibratério) de 4,1kW, o que resulta em uma de producéo de 4,31 m?/h.

A medicao do servico deve ser realizada em funcdo do volume de recomposicéao de
erosao efetivamente executado, em metros cubicos.

1.1.9. Remocao de Barreira

O servigco consiste na remoc¢ao de material deslizado do talude de corte sobre a
plataforma da rodovia, com o objetivo de desobstruir a drenagem superficial e garantir
a seguranca do trafego.

A Tabela 01 apresenta as producdes horarias dos servicos de remocéao de barreiras
em solo e em rocha. Para o servico de remog&ao mecanizada de barreira foi prevista a
utilizacado de uma carregadeira de pneus com capacidade de 1,72 m3.

A medicdo dos servicos deve ser realizada em funcdo dos volumes de materiais
deslizados dos taludes e efetivamente removidos, em metros cubicos.
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Tabela 01 - Producao horéria dos servicos de remocéao de barreira

Descricdo dos Servigcos Producéo Horaria (m3/h)
Remocao manual de barreira em solo 5,00
Remocado manual de barreira em rocha 4,00
Remocado mecanizada de barreira em solo 139,32
Remocao mecanizada de barreira em rocha 90,30

1.1.10. Remocao de Matacdes

O servico consiste na remocédo de blocos de rocha desprendidos do talude de corte
sobre a plataforma da rodovia, com o emprego de explosivos, conforme consumos de
materiais apresentados na Tabela 02.

Tabela 02 - Consumo de materiais nos servicos de remoc¢&o de matacdes

Descri¢cdo dos Materiais Consumo / m3

Emulsédo explosiva encartuchada 0,35369 kg
Espoleta comum NR 8 0,20000 un
Cordel detonante NP 10 7,00000 m
Estopim 0,20000 m

A execucédo do servico de remocdo de matacdes exige a previsdo de um martelete
perfurador/rompedor a ar comprimido e de um compressor de ar portatil de 197 PCM.

A producéo do servigo foi definida em 4,96 m3/h, considerando uma equipe composta
por 1 blaster e por 3 serventes.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo do volume de matacdes
efetivamente removidos, em metros cubicos.

1.1.11. Rocada

O servigo consiste no corte da vegetacdo de pequeno porte na faixa de dominio da
rodovia, com objetivo de melhorar a visibilidade e aumentar a seguranca dos usuarios.

A Tabela 03 apresenta as producfes horarias dos servicos de rocada manual e
mecanizada disponibilizados no SICRO.

Tabela 03 - Produc¢ao horéria dos servigcos de rogada

Descricdo dos Servigos Producgao Horaria (m2/h)
Rocada manual 1.200,0
Roc¢ada manual de capim coloniéo 500,0
Rocada mecanizada (1 trator de pneu com rogadeira + 2 serventes) 4.400,0
Roc¢ada com rocadeira costal 3.000,0

A medicdo dos servigos deve ser realizada em funcdo da area efetivamente rogada.
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1.1.12. Capina Manual

O servico consiste no corte e na erradicacao de vegetacao rasteira da faixa de dominio
da rodovia, com o0 objetivo de evitar a sua expansao nos acostamentos e facilitar a
drenagem na plataforma.

A composicdo de custo do servico considera a sua execucao por uma equipe
composta por 10 serventes, o que resulta em uma producédo de 300,0 m?/h.

A medicao do servigo deve ser realizada em funcdo da area efetivamente capinada,
em metros quadrados.

1.1.13. Corte e Limpeza de Areas Gramadas
O servigco consiste no corte e na limpeza de areas gramadas.

A composicao de custo do servico foi elaborada em fungéo da utilizacdo de um micro
trator com rocadeira e de 2 serventes, o0 que resulta em uma producgéo de 1.002 m?/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo da area efetivamente limpa, em
metros quadrados.

1.1.14. Remocao Manual de Vegetacao Daninha

O servico consiste no corte e na erradicacdo da vegetacdo daninha de pequeno porte
da faixa de dominio da rodovia, com o objetivo de evitar a sua expansdo nos
acostamentos e facilitar a drenagem da plataforma.

A composicao de custo do servigo considera a sua execugao por apenas 1 servente,
0 que resulta em uma producéo de 5,0 m?/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcéo da area efetivamente limpa, em
metros quadrados.

1.1.15. Remocgao Manual de Vegetacdo Daninha em Frestas

O servico consiste no corte e na erradicacdo da vegetacdo daninha eventualmente
surgidas em juntas de estruturas de concreto ou de pavimentos.

A composicao de custo do servico considera a sua execucao por apenas 1 servente,
0 que resulta em uma producao de 10,0 m/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em fungdo do comprimento das frestas
efetivamente limpas, em metros.
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1.1.16. Revestimento Vegetal com Grama em Mudas em Superficies Planas

De forma similar ao item anterior, a execucao do servico de revestimento vegetal em
superficies planas encontra-se normalizada pela Especificagdo de Servico DNIT n°
102/2009, admitindo-se a producédo de 25,0 m#/h.

A composicao de custo considera a utilizacdo de um caminhéo tanque de 6.000 litros
e de 4 horas de serventes.

A medic&o do servico deve ser realizada em fungéo da area efetivamente trabalhada,
em metros quadrados.

1.1.17. Revestimento Vegetal com Grama em Mudas em Superficies Inclinadas

A execucdo do servico de revestimento vegetal em superficies inclinadas com grama
em mudas encontra-se normalizada pela Especificacéo de Servigo DNIT n° 102/2009,
admitindo-se a producao de 25,0 m#/h.

A composicao de custo considera a utilizacdo de um caminhao tanque de 6.000 litros
e de 8 horas de serventes.

A medic&o do servico deve ser realizada em fungéo da area efetivamente trabalhada,
em metros quadrados.

1.1.18. Poda de Arvores

O servigo consiste no corte e na remocao de galhos e folhas de arvores, com o objetivo
de melhorar a visibilidade na via ou em situacées que estejam causando algum tipo
de perigo a seguranca do trafego.

A composicéo de custo do servico considera a previsao de 1 servente e de 1 jardineiro
e a utilizacdo de uma motosserra com motor a gasolina e de um caminhdo carroceria
com guindauto de 30 t.m.

A Tabela 04 apresenta as producdes horarias dos servicos de poda definidos em
funcao da altura das arvores.

Tabela 04 - Producéo horéria dos servigos de poda de arvores

Altura das Arvores Produgédo Horaria (m3/h)
Até 5,0 m 1,125
De50a75m 2,025
De 7,5a10,0m 3,450
Acima de 10,0 m 5,250

A medicéo dos servigos deve ser realizada em funcao do volume de galhos e folhas
efetivamente cortados e removidos.
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1.1.19. Corte e Remocéo de Arvores

O servico consiste no corte e remocao de arvores da faixa de dominio que estejam
causando perigo a seguranca do trafego, estruturas, linhas elétricas, telefones, dutos,
ou que estejam mortas ou afetadas por doencas.

A composicéao de custo do servico considera a previsado de 1 servente e de 1 jardineiro
e a utilizacdo de uma motosserra com motor a gasolina, o que resulta em uma
producdo de 5,51 m3/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo do volume das arvores
efetivamente cortadas e removidas.

1.1.20. Recomposicéo de Cerca de Arame

O SICRO apresenta composi¢cbes de custos para a execucdo dos servicos de
recomposicao parcial ou total de cercas de arame.

A Tabela 05 apresenta as producdes horéarias dos servigos de recomposi¢ao parcial e
total de cercas de arame, admitindo-se uma equipe composta por 10 serventes e a
utilizacao parcial de um caminhao carroceria com capacidade de 15 toneladas.

Tabela 05 - Produc¢ao horéria dos servigos de recomposicdo de cerca de arame

Descrigcao dos Servigos Producgao Horéria (m/h)

Recomposigédo total de cerca com mourdo de concreto com sec¢do quadrada 25,0
Recomposigéq parcial de cerca com mourdo de concreto com secdo quadrada 300
(apenas mourao) !

Recomposigéo parcial de cerca com mourdo de concreto (apenas arame) 40,0
Recomposigéo total de cerca com mourdo de concreto com secéo triangular 17,0
Recomposigéq parcial de cerca com mourdo de concreto com segdo triangular 300
(apenas mouréo) !

Recomposigéo total de cerca com mourdo de madeira 25,0
Recomposigéo parcial de cerca com mourdo de madeira (apenas mourao) 40,0
Recomposi¢éo parcial de cerca com mourdo de madeira (apenas arame) 60,0

A medicdo dos servicos deve ser realizada em funcdo do comprimento das cercas
efetivamente recompostas, em metros.

1.1.21. Remocéao de Cerca com Mourdes de Concreto
O servigco consiste na remog¢&do manual de cercas com mourdo de concreto.

A medicéo do servigo deve ser realizada em fungédo do comprimento de cercas com
mourdo de concreto efetivamente removidos, em metros.
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1.1.22. Limpeza de Placa de Sinalizacao
O servico consiste na limpeza manual de placas de sinalizacéo vertical.

A composicao de custo considera a execucdo do servico por uma equipe composta
por 4 serventes, o que resulta em uma producao de 22,0 m? de placas por hora.

A medicéo do servigco deve ser realizada em funcéo da area das placas de sinalizacao
efetivamente limpas, em metros quadrados.

1.1.23. Recomposicéo de Placa de Sinalizacao

O servico consiste no reparo, substituicdo e implantacdo de placas de sinalizacao
vertical. A composicao de custo considera a execucéo do servigo por uma equipe de
4 serventes, 0 que resulta em uma producédo de 5,6 m2 de placas por hora.

A medicéo do servico deve ser realizada em funcéo da area das placas de sinalizacéo
efetivamente recompostas, em metros quadrados.

1.1.24. Substituicao de Balizador

O servico consiste na substituicdo de balizador danificado ou deteriorado. A
composicao de custo considera a execucdo do servico por uma equipe de 4 serventes,
0 que resulta em uma producao de 13,5 und/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo da unidade de balizador
efetivamente substituido.

1.1.25. Recomposicao de Defensa Metélica

O servigo consiste na limpeza, pintura, reparo ou substituicdo de partes danificadas
da defensa metdlica, sendo apresentadas no SICRO composi¢des de custos para a
recomposicao de defensas metéalicas simples e dupla.

A Tabela 06 apresenta as producfes horarias dos servicos de recomposicdo de
defensas metélicas simples e dupla, admitindo-se a utilizacdo de 4 serventes na
execucao destes servicos.

Tabela 06 - Producao horéria dos servigos de recomposicdo de defensa metalica

Descricdo dos Servigos Producéo Horaria (m/h)
Recomposi¢do de defensa metalica simples 13,5
Recomposicao de defensa metélica dupla 10,8

A medicéo dos servigos deve ser realizada em fungdo do comprimento de defensas
metalicas efetivamente recompostas, em metros.
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1.1.26. Caiacdo com Fixador de Cal

O servico consiste na pintura com cal de sarjetas, de meio fio, de muros, de guarda-
corpos ou de quaisquer outras superficies, visando melhorar a visibilidade e aumentar
a seguranca dos usuarios.

A composicao de custo considera a execugéo do servico por uma equipe composta
por 10 serventes, o que resulta em uma producéo de 100,0 m?/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em fungéo da area de caiacdo efetivamente
executada, em metros quadrados.

1.1.27. Limpeza de Dispositivos de Drenagem

O servico consiste na desobstrucéo e na limpeza manual de dispositivos de drenagem
superficiais e de travessia de talvegue de rodovias.

O SICRO apresenta composicdes de custos para a limpeza dos seguintes dispositivos
de drenagem:

» Limpeza de sarjeta e meio fio;

» Limpeza de valeta de corte;

» Limpeza de vala de drenagem;

» Limpeza de descida d’agua.

A Tabela 07 apresenta as producdes horarias definidas para a limpeza de diferentes
dispositivos de drenagem, admitindo-se a utilizagéo de 10 serventes nestes servicos.

Tabela 07 - Produgéo horéria dos servigos de limpeza de dispositivos de drenagem

Descricdo dos Servigos Producgao Horéria (m/h)
Limpeza de sarjeta e meio fio 300,0
Limpeza de valeta de corte 200,0
Limpeza de vala de drenagem 50,0
Limpeza de descida d’agua 150,0

Para a limpeza de bueiros, foi considerada a utilizacdo de 5 serventes, o que resulta
em uma producdo horaria de 5,0 m3. Ja para desobstrucdo de bueiros, foi considerada
a utilizacdo de 3 serventes e uma producéo horéaria de 1,0 m3.

A medicéo dos servigcos deve ser realizada em fun¢éo das unidades de producao dos
respectivos dispositivos de drenagem.

1.1.28. Desobstrucéao de Bueiros

O servico consiste na desobstrucdo manual de bueiros por meio da previsdo dos
trabalhos de 3 serventes, o que resulta em uma producéo de 1,0 m3/h.

A medicao do servigo deve ser realizada em funcéo do volume das sec¢des de bueiros
efetivamente desobstruidas, em metros cubicos.
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1.1.29. Demolicdo Manual de Meio Fio de Concreto
O servico consiste na demolicdo manual de meio fio.

A medicao do servico deve ser realizada em funcdo do comprimento de meios fios
efetivamente demolidos, em metros.

1.1.30. Limpeza e Desobstrucao de Drenos de Obras de Contencao

Esta composicdo de custo contempla os servicos de limpeza e desobstrugcéo de
drenos (barbacés) de obras de contencéo.

A composicao de custo do servico de limpeza e de desobstrucdo de drenos de obras
de contencao foi elaborada considerando o trabalho de apenas 1 servente, o que
resulta em uma producéo de 8,0 und/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo das unidades de drenos
efetivamente limpos e desobstruidos.

1.1.31. Reassentamento Manual de Meio-fio com Material Arrancado da Pista

A composicdo de custo do servico de reassentamento manual de meio fio com
material arrancado da pista foi elaborada prevendo-se 2 serventes e 1 pedreiro, o que
resulta em uma de producgéo de 5,0 m/h.

A medicdo do servigo deve ser realizada em funcdo do comprimento de meio fio
efetivamente assentado, em metros.

1.1.32. Recomposicao de Revestimento Primario com Material de Jazida

O servico consiste na recomposicdo de revestimento primario com a adicdo de
material proveniente de jazida.

A equipe mecanica empregada no servico € composta pelos seguintes equipamentos:

= Motoniveladora - 93 kW;
» Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW.

A producao da equipe mecéanica do servi¢co de recomposicdo de revestimento primario
é definida em funcéo do rendimento do rolo compactador de pneus, cuja largura util &
de 2,10 m, operando na velocidade de 60 m/min e aplicando 6 passadas sobre uma
camada com espessura de 20 cm, 0 que resulta em uma producao de 189 ms/h.

A medicao do servigo deve ser realizada em func¢do do volume de materiais utilizados
na recomposi¢cado do revestimento primario, em metros cubicos.
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1.1.33. Remocao Manual de Camada Granular do Pavimento

O servico consiste na retirada manual de material granular da base e/ou sub-base de
pavimentos deteriorados.

A composicdo de custo do servigo foi elaborada em funcdo dos trabalhos de 6
serventes, o que resulta em uma producéo de 1,0 m3/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo do volume de materiais da
camada granular efetivamente removidos, em metros cubicos.

1.1.34. Remogao Mecanizada de Camada Granular do Pavimento

O servico consiste na retirada de material granular da base e/ou sub-base de
pavimentos deteriorados, empregando-se equipamento mecanico.

Para execucdo desse servico, considera-se a utilizacgdo de uma motoniveladora
operando na velocidade de 18 m/min e removendo uma faixa com largura de 3,35 m
e 5,00 cm de espessura, 0 que resulta em uma producéo de 67,84 m3/h.

A medicao do servico deve ser realizada em funcéo do volume da camada granular
efetivamente removido, em metros cubicos.

1.1.35. Recomposicado de Camada Granular do Pavimento

O servico consiste na recuperacao das camadas granulares danificadas do pavimento
por meio da utilizacdo de material de jazida. A equipe mecéanica empregada no servico
€ composta pelos seguintes equipamentos:

» Grade de discos rebocavel 24 x 24;

»= Motoniveladora - 93 kW,

* Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW;

= Trator agricola - 77 kW;

= Caminh&o tanque com capacidade de 6.000 litros;

» Rolo compactador pé de carneiro vibratorio autopropelido de 11,6 t.
A Especificagdo de Servico DNIT 137/2010 - Pavimentagdo - Regularizagdo do
Subleito estabelece que as espessuras de cortes ou aterros ndo devem exceder 20

cm, limitando em uma camada de compactacdo do material. Dessa forma, a unidade
de medida do servico é a area efetivamente recomposta, em metros quadrados.

A producéo do servigo de recomposi¢cao de camada granular do pavimento, é definida
em funcéo do rendimento do rolo compactador de pneus, cuja largura util € de 2,10
m, operando na velocidade de 40 m/min e aplicando 8 passadas, 0 que resulta em
uma producéo de 472,5 m?/h.
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1.1.36. Remocao Manual de Revestimento Betuminoso

O servico consiste na retirada manual da camada de revestimento betuminoso
deteriorado. A composicao de custo do servico foi elaborada em funcéo dos trabalhos
de 10 serventes, o que resulta em uma producéo de 1,0 m3/h.

A medicdo do servigo deve ser realizada em fungdo do volume de revestimento
betuminoso efetivamente removido, em metros cubicos.

1.1.37. Remocao Mecanizada de Revestimento Betuminoso

O servico consiste na retirada da camada de revestimento betuminoso deteriorado,
empregando-se equipamento mecanico.

Para execucdo desse servigo, considera-se a utilizacdo de uma motoniveladora
operando na velocidade de 15 m/min e removendo uma faixa com largura de 3,35 m
e 5,00 cm de espessura, 0 que resulta em uma producéo de 56,53 m3/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em fungdo do volume de revestimento
betuminoso efetivamente removido, em metros cubicos.

1.1.38. Remocao Manual de Pavimento com Camada Granular e Revestimento

De forma similar ao item anterior, 0 SICRO apresenta composi¢cdes de custos para 0s
servicos de remocdo manual de pavimento.

A Tabela 08 apresenta as producdes horarias dos servicos de remocao manual em
funcao das diferentes proporgdes entre as camadas do pavimento.

Tabela 08 - Producdo horéria dos servicos de remog¢édo manual de pavimento

Descricdo dos Servigos Producao Horéria (m3/h)

Remocao mecanizada de pavimento com 90% de material granular

. . 1,0
e 10% de revestimento betuminoso
Remocao mecanizada de pavimento com 80% de material granular 10
e 20% de revestimento betuminoso '
Remocao mecanizada de pavimento com 75% de material granular

. . 1,0
e 25% de revestimento betuminoso

A medicdo dos servicos deve ser realizada em funcdo do volume de materiais
efetivamente removidos, em metros cubicos.
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1.1.39. Remocao Mecanizada de Pavimento com Camada Granular e Revestimento

O SICRO apresenta composic¢des de custos para 0s servicos de remoc¢ao mecanizada
de pavimento com o emprego de motoniveladora.

A Tabela 09 apresenta as producdes horarias dos servicos de remog¢ao mecanizada
em funcéo das diferentes proporcdes entre as camadas do pavimento.

Tabela 09 - Producao horéria dos servicos de remocado mecanizada de pavimento

Descri¢cdo dos Servi¢os Producao Horaria (m3/h)

Remocao mecanizada de pavimento com 90% de material granular

h . 66,71
e 10% de revestimento betuminoso
Remocao mecanizada de pavimento com 80% de material granular

. . 65,58
e 20% de revestimento betuminoso
Remocao mecanizada de pavimento com 75% de material granular

. . 65,01
e 25% de revestimento betuminoso

As producdes horarias dos servicos de remocdo mecanizada foram definidas
considerando a velocidade da motoniveladora de 15 m/min para remoc¢ao da camada
de revestimento betuminoso e de 18 m/min para remocdo da camada granular, para
uma largura de faixa de 3,35 m e 5 cm de espessura.

A medicdo dos servicos deve ser realizada em funcdo do volume de materiais
efetivamente removidos, em metros cubicos.

1.1.40. Remendo Profundo com Demolicdo Manual e Preenchimento com 80% de
Material de Base e 20% de Mistura Betuminosa

O SICRO apresenta uma composic¢ao de custo do servigco de remendo profundo com
demolicdo manual e preenchimento na proporcdo de 80% de material de base (brita
graduada) e de 20% de mistura betuminosa.

A equipe mecanica empregada no servico € composta pelos seguintes equipamentos:

= Compactador manual de placa vibratéria com motor diesel - 3 kW;
» Compactador manual - soquete vibratorio - 4,1 kW.

A producédo do remendo profundo com demolicdo manual e preenchimento com 80%
de material de base e 20% de mistura betuminosa foi definida em 0,55 m3/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em fungdo do volume de materiais
efetivamente utilizados na execu¢éo do remendo profundo, em metros cubicos.
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1.1.41. Remendo Profundo com Demolicdo Mecanizada e Preenchimento com 80%
de Material de Base e 20% de Mistura Betuminosa

O SICRO apresenta uma composicao de custo do servi¢co de remendo profundo com
demolicdo mecanizada e preenchimento na propor¢édo de 80% de material de base
(brita graduada) e de 20% de mistura betuminosa.

A equipe mecéanica empregada no servico € composta pelos seguintes equipamentos:

= Martelete perfurador/rompedor a ar comprimido de 25 kg;

= Compactador manual de placa vibratéria com motor diesel - 3 kW;
= Serra para corte de concreto e asfalto - 10 kW,

= Compactador manual - soquete vibratorio - 4,1 kW,

= Compressor de ar portatil 197 PCM - 55 kW.

A producédo do remendo profundo com demolicdo mecanizada e preenchimento com
80% de material de base e 20% de mistura betuminosa foi definida em 1,0 m%/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em fungdo do volume de materiais
efetivamente utilizados na execuc¢éo do remendo profundo, em metros cubicos.

1.1.42. Tapa Buraco

O SICRO apresenta duas composicées de custos para o servico de tapa buraco,
prevendo-se demolicdo manual e serra corta-piso, ambas com preenchimento com
mistura betuminosa.

O trabalho de demolicdo do pavimento € executado por serventes, utilizando-se
ferramentas manuais ou serra corta-piso e a compactacdo da mistura asfaltica é
realizada empregando-se compactador manual de placa vibratéria com motor a diesel.

A producédo horaria do servico de tapa buraco é definida em 0,5 m3 para 6 horas de
serventes, no caso de demolicdo manual, e em 0,56 m3, no caso de emprego adicional
de serra corta-piso.

A medicdo dos servicos deve ser realizada em funcdo do volume de materiais
efetivamente utilizados no tapa buraco, em metros cubicos.

1.1.43. Capa Selante

A capa selante € um tratamento superficial simples de penetracdo invertida,
empregado no rejuvenescimento, protecdo e reducdo da permeabilidade de
pavimentos asfalticos desgastados.
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O SICRO apresentadas quatro composicdes de custos para o servi¢o de capa selante,
diferenciadas em fungéo do material granular empregado, a saber:

» Pedrisco comercial,
= Areia comercial,

» Brita produzida;

» Areia extraida.

A equipe mecanica empregada no servigo € composta pelos seguintes equipamentos:

= Caminhéo tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 ;
» Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t;

» Vassoura mecanica rebocavel,

» Tanque de estocagem de asfalto de 30.000 I;

» Trator agricola - 77 kWi;

= Distribuidor de agregados rebocavel de 1,9 m3.

Quando for utilizada a areia, a producéo do servico € definida em 2.250,00 m#h, obtida
em funcdo do rendimento do caminh&o tanque distribuidor de asfalto, admitindo-se
um consumo de ligante de 0,6 I/m2 e um tempo de ciclo de 160 minutos para uma
distancia de 15.000 metros.

Admitindo-se o0 uso de pedrisco ou brita na capa selante, a producdo do servico é
definida em 1350,00 m?/h, obtida em fungcdo do rendimento do caminh&o tanque
distribuidor de asfalto, considerando um consumo de ligante de 1,0 I/m2 e um tempo
de ciclo de 160 minutos para uma distancia de 15.000 metros.

A medicdo dos servicos deve ser realizada em funcdo da area de capa selante
efetivamente aplicada, em metros quadrados.

1.1.44. Combate a Exsudacéao

A exsudacdo consiste no surgimento de ligante em excesso na superficie do
pavimento, normalmente decorrente de falhas na dosagem das misturas betuminosas.

O servico de combate a exsudacdo consiste na aplicagcdo de uma camada fina de
agregado miudo, com a finalidade de absorver o excesso de ligante surgido no
pavimento, podendo ser empregado areia ou pedrisco.

A composicéo de custo do servico foi elaborada em funcdo da utilizacdo de um rolo
compactador autopropelido de pneus de 27 t e do trabalho de 5 serventes, o que
resulta em uma producao de 450,0 m?/h. O consumo de agregado foi estimado em
0,003 m3 por m2 de area a ser tratada.

A medicao do servico deve ser realizada em funcéo da area efetiva de aplicacdo do
agregado miudo, responsavel pelo combate a exsudacdo, em metros quadrados.
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1.1.45. Correcao de Defeitos com Mistura Betuminosa, Inclusive Pintura de Ligacao

O servigo consiste no reparo de pequenos defeitos localizados do pavimento por meio
da aplicacdo de misturas betuminosas.

O SICRO apresenta uma composicdo de custo para o servico de correcdo de
pequenos defeitos com mistura betuminosa. A equipe mecéanica empregada no
servico é composta pelos seguintes equipamentos:

» Caldeira de asfalto rebocéavel com capacidade de 1.500 | - 6,5 kW;

» Rolo compactador liso autopropelido vibratério de 1,6 t - 18 kW.
Importante destacar que o equipamento e méo de obra necessarios a execucao da
pintura de ligacdo estéo inclusos na composicao de custo da referida atividade, nédo
devendo ser apropriado como item de servigo do orgamento.

Para o dimensionamento da quantidade de emulsao asféltica para pintura de ligacédo
utilizada na aplicacéo de 1 m?® de mistura betuminosa, considerou-se uma espessura
média de 5 cm e uma taxa de 0,00045 t/m?, resultando num consumo de 0,009 t/m3,

A producéo do servigo de corregéo de defeitos com mistura betuminosa foi definida
em 2,25 m3/h, considerando-se uma equipe composta por 8 serventes.

A medicdo dos servicos deve ser realizada em funcdo do volume de mistura
betuminosa a frio efetivamente aplicada, em metros cubicos.

1.1.46. Correcdo de Defeitos por Fresagem Descontinua do Revestimento
Betuminoso

O servico consiste na recuperacéo de trechos deteriorados localizados do pavimento
por meio de fresagem e aplicacdo de nova camada de mistura betuminosa. O servico
€ executado empregando-se fresadora a frio de 155 kW.

A execucéao do servico exige a previsdo dos seguintes equipamentos de apoio:

= Caminhdo tanque com capacidade de 6.000 | - 136 kW,
= Mini-carregadeira de pneus com vassoura de 1,8 m - 45kW.

A producéo do servigo de corregdo de defeitos por fresagem descontinua foi definida
em 5,78 m3h, obtida em funcédo da fresadora a frio, considerando-se uma equipe
composta por 8 serventes.

A medicdo dos servigos deve ser realizada em fungdo do volume de fresagem
descontinua efetivamente executado, em metros cubicos.
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1.1.47. Recomposicao de Placa de Concreto
O servigo consiste na recomposicao de placa de concreto.

A composicao de custo do servico foi estruturada em funcao da previsao dos trabalhos
de 6 serventes e da utilizagdo de dois marteletes perfuradores/rompedores a ar
comprimido e de um compactador manual de placa vibratéria, o que resulta em uma
producéo de 4,98 m3h.

A composicdo de custo do servigco prevé ainda o consumo da atividade auxiliar de
fabricacéo de concreto para recomposicéo da placa.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo do volume de concreto
efetivamente utilizado na recomposicdo da placa, em metros cubicos.

1.1.48. Remendo em Placa de Pavimento de Concreto

O servigo consiste na execucdo de remendos em placas de pavimento de concreto,
com a posterior aplicacao de aplicacédo de adesivo estrutural a base de resina epoxi.

A composicédo de custo do servico foi estruturada em funcao da previsao dos trabalhos
de 5 serventes e da utilizagdo de um martelete perfurador/rompedor a ar comprimido
e de uma serra corta piso, o que resulta em uma producéo de 0,38 m3/h.

A composicdo de custo do servico prevé ainda o consumo da atividade auxiliar de
fabricacéo de concreto para recomposicéo da placa.

A medicdo do servico deve ser realizada em fungdo do volume de concreto
efetivamente utilizado na execucédo dos remendos da placa, em metros cubicos.

1.1.49. Recuperacédo de Desgaste Superficial em Pavimentos de Concreto

O servico consiste na recuperacao de desgaste superficial de pavimentos por meio da
aplicacao de concreto e de adesivo estrutural a base de resina epoxi.

A composicédo de custo do servico foi estruturada em funcao da previsao dos trabalhos
de 4 serventes e da utilizacdo de um martelete perfurador/rompedor a ar comprimido
e de uma serra corta piso, o que resulta em uma producéo de 4,98 m3/h.

A composicdo de custo do servigco prevé ainda o consumo da atividade auxiliar de
fabricacéo de concreto para recuperacao do pavimento.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo do volume de concreto
efetivamente utilizado na recuperacdo do pavimento, em metros cubicos.
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1.1.50. Demolicdo de Concreto

O servico consiste na demolicdo de estruturas de concreto, sendo que 0 concreto
simples deve ser removido manualmente com auxilio de marreta e ponteiro e
mecanicamente com auxilio de martelete pneumatico.

J& o concreto armado deve ser removido manualmente com auxilio de marreta e
ponteiro e mecanicamente com auxilio de martelete pneumatico e corte oxiacetileno.

O SICRO apresenta as seguintes composices de custos para 0s servicos de
demolicdo de concreto:

» Demolicdo manual de concreto simples;

= Demolicdo manual de concreto armado;

* Demolicdo de concreto simples com martelete;

= Demolicdo de concreto armado com martelete e corte oxiacetileno.

A medicdo dos servicos deve ser realizada em funcdo do volume de concreto
efetivamente demolido, em metros cubicos.

1.1.51. Fresagem de Piso de Concreto

O servico consiste na retirada mecanizada com utilizacdo de fresadora de piso de
concreto. A espessura de fresagem considerada é de 3 mm.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo da area de piso de concreto
efetivamente fresada, em metros quadrados, de acordo com as indicacdes de projeto.

1.1.52. Remocao de Paralelepipedos
O servico consiste na remoc¢ao manual de paralelepipedos.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo da area de paralelepipedos
efetivamente removida, em metros quadrados.

1.1.53. Limpeza, Serragem e Enchimento de Trincas em Pavimento de Concreto

O servico consiste na limpeza de trincas de pavimentos de concreto, calafetando-as
com material apropriado e evitando a penetracdo de agua e materiais estranhos.

O servico é executado aplicando-se, apés a limpeza das trincas, 0s seguintes tipos de
enchimento:

= Cordéao de polietileno expandido e selante elastico a base de poliuretano, tipo
PU Flex Construcao;

= Cimento asfaltico de petréleo - CAP;

= Cimento asfaltico de petroleo modificado por polimero.
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Para execucéo do enchimento em cordao de polietileno expandido e selante elastico
a base de poliuretano, tipo PU Flex Construcdo, torna-se necesséria a utilizacdo dos
seguintes equipamentos:

= Serra para corte de concreto e asfalto - 10 kW,
= Caldeira de asfalto rebocavel - 6,5 kW,
= Caminh&o tanque com capacidade de 6.000 litros - 136 kW,
= Compressor de ar portatil 198 PCM - 55 kW.
Para execucao dos servicos com a utilizacdo de CAP e CAP modificado por polimero

Sao previstos 0s mesmos equipamentos, acrescendo-se apenas a caldeira de asfalto
rebocével com capacidade de 1.500 | - 6,5 kW.

A producao do servico foi definida em 74,70 m/h, obtida em funcédo dos parametros
da serra para corte.

A medicao dos servigcos deve ser realizada em fungdo do comprimento de trincas
efetivamente tratadas, em metros.

1.1.54. Limpeza e Enchimento com Resina Epdxi de Fissuras com Abertura Maxima
de 1,0 mm em Pavimento de Concreto

O servico consiste na limpeza e na aplicacao de resina epoxi em pequenas fissuras
observadas no pavimento de concreto.

A medicdo do servico deve ser realizada em fungdo do comprimento de fissuras
efetivamente limpas e com resina aplicadas.

1.1.55. Tratamento de Fissuras do Tipo Rendilhado em Pavimento de Concreto

O servico consiste no tratamento de fissuras em pavimento de concreto por meio da
aplicacao de argamassa do tipo Sika Grout ou similar por 3 serventes, o que resulta
em uma producéo de 45 m?/h.

A medicao do servigco deve ser realizada em fungéo da area de pavimento de concreto
cujas fissuras foram efetivamente tratadas.

1.1.56. Tratamento de Fissuras Transversais com Abertura Maior que 1,0 mm em
pavimento de concreto

O servico consiste no tratamento de fissuras transversais de maior abertura
observadas no pavimento de concreto por meio da aplicacéo de adesivo estrutural a
base de resina epdxi e de lona plastica.

A composicéo de custo do servigo foi estruturada em funcao da previsao dos trabalhos
de 4 serventes e da utilizacdo de um martelete perfurador/rompedor a ar comprimido
e de uma serra corta piso, o que resulta em uma producéo de 15 m/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo do comprimento de fissuras
transversais efetivamente tratadas, em metros.
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1.1.57. Limpeza de Liquidos Combustiveis Derramados na Pista

A contencdo do liguido combustivel e seu consequente confinamento deve ser
realizado com areia média. A retirada deste material contaminado deve ser realizada
com a utilizacdo de uma mini-carregadeira de pneus e de uma mini-carregadeira de
pneus com vassoura.

Posteriormente a aplicacdo da areia deve ser efetuada a lavagem da pista com agua
proveniente de um caminh&o tanque de 10.000 litros.

A composicédo de custo do servico inclui o tempo fixo de transporte, representado
pelas operacdes de carga, descarga e manobras. O custo do momento de transporte
deve ser calculado em funcdo da distancia média de transporte. O veiculo
transportador esta indicado na composicao e deve ser utilizado em conformidade com
o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo da massa do combustivel
efetivamente derramado na pista, em toneladas.

1.1.58. Limpeza de Emulséo Asfaltica ou Asfalto Diluido Derramado na Pista

A limpeza das pistas contendo derramamento de emulsfes asfalticas ou asfaltos
diluidos deve ser realizada com a utilizacdo de uma mini-carregadeira de pneus e de
uma mini-carregadeira de pneus com vassoura.

Deve-se inicialmente efetuar o lancamento de uma camada de areia para absorgao e
confinamento do produto derramado na pista, que sera posteriormente retirado com
0S equipamentos citados. ApGs esta retirada, efetua-se a lavagem da pista com agua
proveniente de um caminh&o tanque.

A composicéo de custo do servico inclui o tempo fixo de transporte, representado
pelas operacfes de carga, descarga e manobras. O custo do momento de transporte
deve ser calculado em funcdo da distdncia média de transporte. O veiculo
transportador esta indicado na composicao e deve ser utilizado em conformidade com
o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo da massa do material asfaltico
efetivamente derramado e retirado da pista, em toneladas.

1.1.59. Limpeza de Cimento Asféltico de Petroleo na Pista de Rodovia Pavimentada
O cimento asfaltico do petroleo (CAP) ao ser derramado na pista endurece e nao é
possivel a sua retirada com 0s meios convencionais de limpeza, tornando necessaria

a realizacdo de uma fresagem e execucdo de uma camada de micro revestimento.

A espessura considerada na composi¢céo de custo para a fresagem do pavimento
existente é de 0,8 cm e de 1,0 cm para o CAP derramado, o que totaliza 1,8 cm.
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A composicéo de custo do servico inclui o tempo fixo de transporte, representado
pelas operacdes de carga, descarga e manobras. O custo do momento de transporte
deve ser calculado em funcdo da distancia média de transporte. O veiculo
transportador esta indicado na composicao e deve ser utilizado em conformidade com
o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo da massa do material asfaltico
efetivamente derramado e retirado da pista, em toneladas.

1.1.60. Limpeza de Material Asfaltico Derramado Fora da Pista

O material asfaltico derramado fora da pista deve ser retirado com o auxilio de uma
escavadeira hidraulica sobre esteira com cacamba de 1,5 m® de capacidade e a
posterior carga realizada em caminhdes basculantes.

Deve-se inicialmente efetuar o lancamento de uma camada de areia para absor¢éo e
confinamento do produto derramado na pista, que sera posteriormente retirado com
0S equipamentos citados.

O percentual de material asfaltico absorvido pelo solo e pela areia é variavel, sendo
estimado para fins de custo em 50%. O peso total da mistura solo + areia + CAP, para
fins de transporte, é de 3.000 kg/m?3.

A composicéo de custo do servico inclui o tempo fixo de transporte, representado
pelas operacdes de carga, descarga e manobras. O custo do momento de transporte
deve ser calculado em funcdo da distancia média de transporte. O veiculo
transportador esta indicado na composicéo e deve ser utilizado em conformidade com
o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicdo do servigo deve ser realizada em funcdo da massa do material asfaltico
efetivamente derramado e retirado fora da pista, em toneladas.

1.1.61. Remocéo de Vestigios de Oleo ou Graxa na Superficie do Revestimento do
Pavimento

O servico consiste na limpeza de 6leos ou graxas precipitados na plataforma da
rodovia. A composicao de custo do servico considera a aplicacdo de desengraxante
por apenas 1 servente, o que resulta em uma producéo de 5,0 m?/h.

A medicdo dos servicos deve ser realizada em funcdo da &rea da superficie do
revestimento do pavimento efetivamente tratado, em metros quadrados.

1.1.62. Remocéao de Graos, Agregados (Brita, P6 de Pedra, Areia e Rach&o) e Solos
Derramados na Pista em Rodovias

No caso de derramamento de agregados e solos sobre a rodovia, os materiais devem
ser removidos com a utilizagcdo de uma mini-carregadeira de pneus e de uma mini-
carregadeira de pneus com vassoura. A carga residual dos materiais deve ser
removida manualmente com o auxilio de carrinho de méao de 80 litros de capacidade.
O veiculo apropriado para o transporte do material removido é o caminh&o basculante.

23



T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes
DN’ Volume 10 - Contetido 08 - Manutencgao e Conservagao Rodoviaria CGC’ T

A composicéo de custo do servico inclui o tempo fixo de transporte, representado
pelas operacdes de carga, descarga e manobras. O custo do momento de transporte
deve ser calculado em funcdo da distancia média de transporte. O veiculo
transportador esté indicado na composi¢ao e deve ser utilizado em conformidade com
o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo da massa efetivamente
derramada sobre a pista, em metros cubicos.

1.1.63. Remocéo de Vidros, Caixas e Engradados Derramados na Pista em Rodovias

Os vidros planos, assim como as garrafas, sdo transportados em veiculos preparados
para este tipo de carga. Os vidros planos sdo acondicionados em estruturas de
madeira, com material para absor¢cdo de choques e vibracdes, enquanto que as
garrafas sdo acondicionadas em caixas plasticas ou engradados de madeira de
diversas capacidades, normalmente com a capacidade para 12 unidades.

No caso de derramamento sobre a pista da rodovia, os vidros quebrados devem ser
removidos com a utilizacdo de uma mini-carregadeira de pneus e de uma mini-
carregadeira de pneus com vassoura e posteriormente transportados com caminh&o
basculante. A carga residual dos materiais espalhados deve ser removida
manualmente com o auxilio de carrinho de mao de 80 litros de capacidade.

A composicéo de custo do servico inclui o tempo fixo de transporte, representado
pelas operacdes de carga, descarga e manobras. O custo do momento de transporte
deve ser calculado em funcdo da distancia média de transporte. O veiculo
transportador esta indicado na composicao e deve ser utilizado em conformidade com
o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicdo do servico deve ser realizada em fungcdo da massa efetivamente
derramada sobre a pista, em toneladas.

1.1.64. Remocao de Animais de Pequeno Porte da Pista em Rodovias

A retirada dos animais de pequeno porte da pista e a sua posterior carga no veiculo
transportador deve ser realizada manualmente com a utilizagdo de carrinho de méo
com capacidade de 80 litros.

A composicao de custo do servico inclui o tempo fixo de transporte, representado
pelas operacdes de carga, descarga e manobras. O custo do momento de transporte
deve ser calculado em funcdo da distancia média de transporte. O veiculo
transportador esta indicado na composicao e deve ser utilizado em conformidade com
o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicdo do servigo deve ser realizada em fungdo da massa dos animais retirados
da pista, em toneladas.
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1.1.65. Remocao de Animais de Grande Porte da Pista em Rodovias

A remocédo de animais de grande porte deve ser realizada com a utilizacdo de um
caminh&o carroceria com guindauto de 6 toneladas de capacidade. O animal morto
deve ser amarrado com corda de sisal, de modo que possa ser icado para dentro da
cacamba do veiculo.

Séo considerados animais de grande porte aqueles cujo peso € superior a capacidade
de icamento manual no veiculo transportador por duas pessoas. O peso desses
animais, para fins de referéncia, deve ser superior a 80 kg.

A composicéo de custo do servico inclui o tempo fixo de transporte, representado
pelas operacdes de carga, descarga e manobras. O custo do momento de transporte
deve ser calculado em funcdo da distancia média de transporte. O veiculo
transportador esta indicado na composicao e deve ser utilizado em conformidade com
o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo da massa dos animais retirados
da pista, em toneladas.

1.1.66. Remocéo de Espécimes Arbdoreas Tombadas na Pista

A remocao de espécimes arbdreas tombadas na pista é realizada com o corte da
arvore em toras e 0 posterior desgalhamento com a utilizagdo de motosserra.
Concluidas estas etapas, procede-se o icamento e carga do material em caminhao
carroceria com guindauto.

O SICRO apresenta composicfes de custos para a remocao de espécimes arboreas
de até 20 metros e para arvores de 20 a 40 metros.

As composicOes de custos dos servicos incluem o tempo fixo de transporte,
representado pelas operacbes de carga, descarga e manobras. Os custos do
momento de transporte devem ser calculados em fungéo das distancias médias de
transportes. O veiculo transportador esta indicado na composicao de custo e deve ser
utilizado em conformidade com o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicdo dos servicos deve ser realizada em funcdo da massa das arvores
tombadas e retiradas da pista, em toneladas.

1.1.67. Remocao de Sucatas Derramadas na Pista

As sucatas que podem ser encontradas sobre a pista normalmente sdo partes de
veiculos soltas em virtude de colisbes, tombamentos ou de incéndios. O servico
compreende o icamento com a utilizacdo de cintas de elevacdo e seu posterior
transporte ao destino final com a utilizacdo de um caminhao carroceria com guindauto.

A composicéo de custo do servigo inclui o tempo fixo de transporte, representado
pelas operacdes de carga, descarga e manobras. O custo do momento de transporte
deve ser calculado em funcdo da distancia média de transporte. O veiculo
transportador esta indicado na composicéo e deve ser utilizado em conformidade com
o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.
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A medicéo do servico deve ser realizada em funcédo da massa de sucata efetivamente
retirada da pista, em toneladas. O custo unitario do servico compreende o
fornecimento de todos 0s insumos necessarios a sua execucao.

1.1.68. Remocao de Veiculos Incendiados

O SICRO apresenta composicdes de custos para os servigos de remocao de veiculos
incendiados classificados em pequeno, médio e grande porte.

A classificacé@o do porte dos veiculos é realizada em fungéo dos seguintes parametros:

= Pequeno porte - Veiculos leves com capacidade de até % toneladas, incluindo
modelos do tipo pick up;

= Médio porte - Veiculos com peso bruto total entre 2 e 15 toneladas;
= Grande porte -Veiculos com peso bruto total superior a 15 toneladas.

Os veiculos de pequeno porte devem ser removidos com o auxilio de caminhéo
carroceria com guindauto de 6 toneladas de capacidade. Os veiculos de médio e
grande porte devem ser removidos com o auxilio de guindaste sobre caminhdo com
capacidade de 1.500 kNm.

O icamento para os veiculos transportadores deve ser realizada com a utilizagéo de
cinta de elevacgao tipo “Grab” com capacidade de 5.000 kg, seguranga 7:1.

As composicfes de custos dos servicos incluem o tempo fixo de transporte,
representado pelas operacdes de carga, descarga e manobras. Os custos do
momento de transporte devem ser calculados em fungéo das distancias médias de
transportes. O veiculo transportador esta indicado na composi¢ao de custo e deve ser
utilizado em conformidade com o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicdo dos servicos deve ser realizada em fungdo da massa dos veiculos
incendiados e retirados da pista, em toneladas.

1.1.69. Remocao de Emborrachados sobre a Pista

Com o tempo, os pneus recauchutados perdem a aderéncia a banda de rodagem
original e vao se soltando, o que ocasiona a consequente deposicéo destes residuos
ao longo das rodovias. A retirada destes pedacos de emborrachados deve ser
realizada de forma manual, com a utilizagdo de um veiculo leve tipo pick up com
capacidade para realizar o transporte.

A composicéo de custo do servigo inclui o tempo fixo de transporte, representado
pelas operacdes de carga, descarga e manobras. O custo do tempo variavel deve ser
considerado na ocasido da elabora¢édo do orcamento e obtido em funcéo da distancia
meédia de transporte. O veiculo transportador esta indicado na composicao e deve ser
utilizado em conformidade com o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicdo do servico deve ser realizada em fungcdo da massa dos pedacos de
emborrachado efetivamente retirados da pista, em toneladas.
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1.1.70. Remocao de Veiculos de Pequeno Porte Tombados na Pista

Os veiculos leves tombados na pista devem ser reposicionados na posi¢cdo normal
mediante a utilizacdo de cabo de aco com guincho e icados para um veiculo de
resgate especializado com capacidade de guincho de 6 toneladas.

A composicéo de custo do servico inclui o tempo fixo de transporte, representado
pelas operacdes de carga, descarga e manobras. O custo do momento de transporte
deve ser calculado em funcdo da distancia média de transporte. O veiculo
transportador esta indicado na composicao e deve ser utilizado em conformidade com
o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo da massa do veiculo tombado e
efetivamente retirado da pista, em toneladas.

1.1.71. Remocéo de Veiculos de Médio Porte Tombados na Pista

Os veiculos de médio porte tombados na pista devem ser reposicionados na posi¢ao
normal mediante a utilizacdo de cabo de aco com guincho e icados para um veiculo
de resgate especializado com capacidade de guincho de 20 toneladas.

A composicéo de custo do servigo inclui o tempo fixo de transporte, representado
pelas operacdes de carga, descarga e manobras. O custo do momento de transporte
deve ser calculado em funcdo da distancia média de transporte. O veiculo
transportador esta indicado na composicéo e deve ser utilizado em conformidade com
o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicdo do servico deve ser realizada em funcdo da massa do veiculo tombado e
efetivamente retirado da pista, em toneladas.

1.1.72. Remocéo de Veiculos de Grande Porte Tombados na Pista

Os veiculos de grande porte tombados na pista devem ser reposicionados na posicao
normal mediante a utilizacdo de cabo de aco com guincho e icados para um veiculo
de resgate especializado com capacidade de guincho de 60 toneladas.

A composicéo de custo do servico inclui o tempo fixo de transporte, representado
pelas operacdes de carga, descarga e manobras. O custo do momento de transporte
deve ser calculado em funcdo da distdncia média de transporte. O veiculo
transportador esta indicado na composicéo e deve ser utilizado em conformidade com
o tipo de pavimento da rodovia a ser percorrida.

A medicéo do servigo deve ser realizada em fungéo da massa do veiculo tombado e
efetivamente retirado da pista, em toneladas. O custo unitario do servico compreende
o fornecimento de todos 0s inSUMOS necessarios a sua execucao.
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1.1.73. Remocao de Invasbes em Faixas de Dominio

As faixas de dominio caracterizam-se pelo conjunto de areas declaradas de utilidade
publicas e destinadas para implantacdo de rodovia ou ferrovias, bem como de suas
vias marginais, trevos, instalacdes operacionais e eventuais atividades terciarias.

As faixas de dominio de rodovias séo definidas pelo Glossario de Termos Técnicos
Rodoviario do extinto DNER, como:

Base fisica sobre a qual assenta uma rodovia, constituida pelas pistas de
rolamento, canteiros, obras-de-arte, acostamentos, sinalizacdo e faixa
lateral de seguranga, até o alinhamento das cercas que separam a estrada
dos imoveis marginais ou da faixa do recuo.

Além dos aspectos de area de assentamento das vias e seus aparelhos, estruturas e
areas para expansfes, as faixas de dominio possuem a funcdo de zonas de
seguranca em caso de acidentes, como areas de escape de veiculos, com objetivo de
evitar a colisdo com edificacfes lindeiras.

As questdes envolvendo as ocupacdes clandestinas das faixas de dominio de vias &
fato recorrente e antigo para as administracfes viarias.

As diversas formas de ocupacdes irregulares das faixas de dominio podem ser
caracterizadas, de maneira geral, por construcfes de edificacbes em madeira ou
alvenaria, sejam residenciais ou comerciais e também pela instalacdo de painéis
publicitarios irregulares.

1.1.73.1. Demolicdo de Construcdes Irregulares

Os trabalhos de demolicdo, mesmo de pequenas construcdes, possuem um grau de
risco associado e que deve obedecer as normas vigentes, em especial a Norma
Regulamentadora n° 18 - Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgéo, com destaque ao item 18.5, que trata dos servigos de demoligcéo.

Em consonancia as diretrizes da referida norma, as composi¢cdes de custos de
demolicdo preveem a utilizacdo de mao de obra para remocdes preliminares de:

» Esquadrias e vidros;
» Ripados;

» Caixa d’agua;

» Objetos soltos;

» Desligamento de energia e vedagbes de pontos de abastecimento e
esgotamento hidraulico;

» Retiradas de loucas e aparelhos sanitarios;
= Qutros elementos que resultem em risco durante os servigos de demoligdo.
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Antes da demolicdo devera ser realizada uma inspecdo prévia para analise da
estabilidade da construcao e definicho do modo mais seguro para sua demoli¢éo,
além de verificacado de existéncia de elementos perigosos armazenados internamente,
como combustiveis e explosivos, e a existéncia de objetos pesados e/ou volumosos e
de materiais toxicos armazenados, ou utilizados na construcdo, que devem ser
removidos previamente para evitar riscos e/ou contaminacoes.

As composi¢des de custos do SICRO preveem a demolicdo por projecado de area
construida, tanto para as constru¢coes de madeira, quanto para as de alvenaria e,
neste caso, foram consideradas as demolicdes e remocdes de laje de concreto e das
fundacdes do tipo direta.

Para a demolicdo das constru¢cbes em alvenaria, considerou-se a necessidade de
umidificacdo das alvenarias, concretos e demais elementos de constru¢cdo que
possam emitir particulas de poeira ao serem demolidas, em atendimento as
exigéncias ambientais e de normas vigentes.

A medicdo dos servicos deve ser realizada em funcdo das areas de construcao para
demolicdo, medidas em relacdo as faces externas das paredes das fachadas, em
metros quadrados.

1.1.73.2. Remocao de Painel Publicitario (Outdoor)

Os tipos de estruturas para sustentacdo dos painéis publicitdrios mais comuns em
invasdes de faixa de dominio sdo simples e se resumem a utilizacao de dois tipos de
materiais: madeiras ou tubos metalicos.

Dessa forma, o SICRO apresenta composi¢des de custos para a remoc¢ao de painéis
publicitarios dos seguintes tipos:

= Painel publicitario, tipo outdoor, com estrutura e suporte de madeira;
= Painel publicitario, tipo outdoor, com estrutura e suportes metalicos.

Para a remocao dos painéis publicitarios foram considerados cortes nos postes de
sustentacao, junto aos painéis, com motosserra para 0s painéis com estrutura de
madeira e macarico de oxiacetileno para os painéis com estrutura em aco.

Foi também considerado o suporte de uma retroescavadeira para a sustentacdo do
conjunto, movimentacao das partes soltas, escavacdes e retiradas das bases.

Apds o corte dos postes de sustentacdo na base do painel publicitario, deve-se
proceder a reducédo do comprimento do painel, para um melhor acondicionamento no
transporte, cortando o estrado de fixagdo das chapas do painel. As chapas podem ser
dobradas para o transporte, caso necessario.

A medicdo dos servicos deve ser realizada em funcdo das areas dos painéis
efetivamente removidos, em metros quadrados.
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2. CONSERVACAO, MANUTENCAO, REFORCO E ALARGAMENTO
DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
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2. CONSERVACAO, MANUTENCAO, REFORCO E ALARGAMENTO DE OBRAS
DE ARTE ESPECIAIS

As obras de arte especiais em operagdo encontram-se normalmente sujeitas aos
mesmos ciclos regulares de conservacdo e manutencdo rotineira, preventiva,
periddica e de emergéncia descritas no capitulo 1 deste manual.

De mesmo modo, as obras de arte especiais também estdo sujeitas aos servi¢cos
destinados a restauracdo e as operacdes de melhoramentos. Entretanto, para as
obras de arte especiais, estas macroatividades, sdo estabelecidas pelo DNIT e
difundidas no meio técnico como operacdes de reforco e alargamento.

2.1. Descricédo dos Servicos de Conservacao e Manutencéo

Os servicos de conservacdo e manutencao de obras de arte especiais sdo essenciais
para que se garanta condi¢gfes satisfatorias de operacgéo, tanto em termos funcionais,
quanto de seguranca.

2.1.1. Limpeza

A limpeza consiste nas remoc¢des de sujeiras e detritos que possam comprometer a
seguranca e a integridade das estruturas, desobstrucdes, remocdes de troncos,
galhos de arvores e materiais soélidos presos nas fundacdes.

Os servicos de limpeza nas obras de arte especiais sdo realizados por meio da
utilizacdo dos seguintes equipamentos:

= Caminhdo tanque;

» Lavadora profissional de baixa presséao;

= Compressor de ar;

» Jateador portétil multiabrasivo;

Barco de aluminio.

O SICRO disponibiliza composicfes de custos para 0s seguintes servi¢os de limpeza
de obras de arte especiais:

» Limpeza em superficie de concreto com jateamento d'dgua sob pressao;

» Remocédo de escamas de ferrugem em barras de aco expostas com jateamento
d'agua sob muito alta presséo;

» Limpeza em superficie de concreto com jateamento multiabrasivo;
» Limpeza em superficie de concreto com escova de aco;

» Remocéo e limpeza manual de material retido em terra firme em obras de arte
especiais;

» Remocéo e limpeza manual de material retido em fundagdes submersas em
obras de arte especiais;

» Limpeza de aparelhos de apoio em obras de arte especiais;
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= Limpeza e remocao de vegetacao junto aos aparelhos de apoio em obras de
arte especiais com o uso de herbicida;

» Limpeza em junta de dilatacéo;

= Limpeza e remocdo de vegetacdo nas juntas de dilatagdo com o uso de
herbicida;

= Limpeza e desobstrucéo de dispositivos de drenagem de OAE;
= Limpeza de ponte.

2.1.2. Pingadeira de Elastbmero

A pingadeira consiste em um dispositivo de drenagem essencial a conservacao e
manutencao de obras de arte especiais, conforme detalhe apresentado na Figura 01.

O principal objetivo da pingadeira é evitar a deterioragédo da estrutura, causada pelo
escoamento de aguas pluviais ao longo das obras de arte especiais, permitindo o
aumento de sua durabilidade.

Figura 01 - Detalhe de pingadeira de elastdmero de perfil 40 mm x 40 mm com aba inclinada

As pingadeiras podem ser executadas em elementos pré-moldados de concreto ou
perfis elastoméricos com aba inclinada, fixado na laje com adesivo estrutural e pinos.

A execucéo do servico requer a utilizacdo de uma plataforma de inspec¢éo sob pontes
montada em caminh&o, de fincapino e de pino.

2.1.3. Drenos

Os servigos consistem na colocacao de tubos ago galvanizado ou de PVC que podem
ser utilizados em situagdes onde exista a necessidade de substituicdo e/ou instalacao
de drenos. O objetivo principal dos dispositivos é evitar acumulo de liquidos no
tabuleiro das obras de especiais, que pode danificar a estrutura.
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O SICRO disponibiliza composi¢cdes de custos para 0s seguintes servicos de drenos:

= Drenode PVC D=75mm;

= Dreno em tubo de ago galvanizado D = 80 mm L = 50 cm em OAE -
fornecimento e instalacéo;

= Dreno em tubo de aco galvanizado D = 100 mm L = 50 cm em OAE -
fornecimento e instalacéo;

» Recomposigéo de dreno em tubo de ago galvanizado D =80 mm L = 50 cm em
OAE - fornecimento e instalacao;

» Recomposicao de dreno em tubo de ac¢o galvanizado D = 100 mm L = 50 cm
em OAE - fornecimento e instalacao.
2.1.4. Recomposicao de Guarda Corpo

O servigco consiste na recomposi¢cao de guarda corpo de concreto.

A composicao de custo do servico foi estruturada em funcao da previsao dos trabalhos
de 8 serventes e da utilizacdo de um martelete perfurador/rompedor a ar comprimido,
0 gque resulta em uma producéao de 4,05 m/h.

A composicao de custo do servigo prevé ainda o consumo da atividade auxiliar de
fabricacdo de guarda corpo de concreto.

2.1.5. Substituicdo de Junta de Dilatacéo

O sistema de vedacdo com junta de dilatacdo em uma obra de arte especial deve
garantir a estanqueidade do tabuleiro, impedindo que a agua atinja a parte inferior da
estrutura. Nao havendo a existéncia deste material, deve ser procedida a colocacéo e
substituicdo da junta de elastbmero com a recuperacgéo do berco de colagem.

Para a substituicdo de junta de dilatacdo, devem ser realizadas as demolicbes de
pavimentos e das estruturas no local para posterior instalacdo do labio polimérico
juntamente com o berco de colagem, conforme apresentado na Figura 02.

Figura 02 - Detalhe da substituicdo de junta de dilatac&o

i 7.
Fonte: Jeene
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2.1.6. Substituicdo de Aparelho de Apoio

O servico consiste na elevacao da estrutura com o auxilio de um conjunto bomba e
macaco hidraulico, com capacidade variando entre 490 kN e 1.960 kN, suficiente para
proceder a substituicdo dos aparelhos de apoio em obras de arte especiais.

O SICRO disponibiliza composicdes de custos para 0s seguintes servicos de
substituicdo de aparelhos de apoio em obras de arte especiais:

» Elevacdo de estruturas até 490 kN para substituicdo de aparelho de apoio com
a utilizacdo de macaco hidraulico;

= Elevacgao de estruturas de 490 a 980 kN para substituicdo de aparelho de apoio
com a utilizacdo de macaco hidraulico;

= Elevacgao de estruturas de 980 a 1.470 kN para substituicdo de aparelho de
apoio com a utilizacdo de macaco hidraulico;

= Elevacgao de estruturas de 1.470 a 1.960 kN para substituicdo de aparelho de
apoio com a utilizacdo de macaco hidraulico.

2.1.7. Recomposicdo de Modulo de Transicdo de Defensa Metalica para Barreira
Rigida

O servico consiste na recomposicao da defensa metélica na regido de ligagdo com a
barreira rigida da obra de arte especial.

2.1.8. Abertura de Janela para Inspecédo em Laje de Estrutura de Concreto existente

O servico consiste na abertura de janela em laje estrutura de concreto para acessar o
interior das estruturas celulares de obras de arte especiais e realizar inspec¢ao.

O servico é realizado com a perfuracao e demolicao de area e profundidade suficiente
para que se tenha o acesso ao interior das estruturas, requerendo para isSso a
utilizacao de martelete perfurador/rompedor, de serra de corte e de compressor de ar.

O SICRO disponibiliza uma composicao de custo para o servico de abertura de janela
para inspecdo em estrutura de concreto com espessura até 0,20 m e secéo 0,49 mz2,

2.1.9. Abertura em Muro de Alvenaria de Pedra Argamassada

O servico consiste na abertura de vaos em muros de alvenaria de pedra argamassada
com a utilizacado de martelete perfurador/rompedor a ar comprimido de 25 kg.

2.1.10. Perfuracdo em Concreto

O SICRO apresenta composi¢cdes de custos para os servicos de perfuracdo de
pequenos diametros em concreto.

Para didametros de perfuragdo de 10 mm e 12,5 mm, considerou-se a utilizagdo de um
martelete perfurador/rompedor elétrico.

Para didametros de 16 mm a 100 mm, considerou-se a utilizacdo de perfuratriz manual
com coroa diamantada.
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2.1.11. Corte com Macarico Oxiacetileno

O corte com oxiacetileno consiste em um procedimento térmico para cortar acos nao
ligados ou de baixa liga e € realizado pela fusdo localizada do metal por uma chama
gerada pela reacao entre o oxigénio e o acetileno.

O equipamento necessério a execugao do servico € composto por um magarico com
valvulas de controle de gases, de mangueiras, de um cilindro de oxigénio e de um
cilindro de acetileno, conforme apresentado na Figura 03.

Figura 03 - Equipamento para solda/corte com oxiacetileno

‘ valvula valvula
& corta-chamas
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O SICRO apresenta composicOes de custos para corte oxiacetilénico para perfis
metélicos e chapas de a¢o de espessuras de 3 a 16 mm.

2.1.12. Solda com Macarico Oxiacetileno

O SICRO disponibiliza composi¢cdes de custos para 0s servicos de solda com
macarico oxiacetileno para chapas de a¢o de espessuras de 6,3 mm, 8,0 mm, 9,5 mm
e 12,5 mm.

2.2. Descricdo dos Servicos para Reforco e Alargamento

Dentre os diversos servicos que podem ser utilizados em obras de reforco e
alargamento de obras de arte especiais, destacam-se 0s seguintes:

2.2.1. Demoligcao Controlada

Diferentemente da demoli¢cdo utilizada em obras civis, a demolicdo controlada exige
cuidados especificos, uma vez que é realizada em estruturas existentes. Dessa forma,
0 processo de execucdo deve ser realizado com cautela, visando evitar danos que
comprometam a estabilidade da estrutura.

O concreto nas obras de arte especiais deve ser removido causando o minimo impacto
a estrutura e a armacgéo, sendo executado com o auxilio do martelete/rompedor a ar
comprimido, conforme apresentado na Figura 04.
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Figura 04 - Demolicéo controlada de concreto

Fonte: Poomuttamweb

2.2.2. Remocédo de Concreto com Jateamento d'agua

O processo de remocdo de concreto com a utilizacdo de jateamento de agua é
conhecido como “hidrodemolicdo”. Este servico consiste em remover o concreto
utilizando o jato de agua sob alta pressdo, chegando a 250 MPa, conforme
procedimento executivo apresentado na Figura 05.

Figura 05 - Remocdao de concreto com jato de agua sob alta pressao

Fonte: Bal Hidrojato
A hidrodemolicdo permite a remocdo do concreto de obras de arte especiais sem

causar fissuras. Entretanto, o0 mesmo pode nao ocorrer, por exemplo, quando o
servico é realizado com o uso de martelete.

2.2.3. Apicoamento Mecanizado

O servigco consiste em remover a camada superficial de baixa resisténcia de uma
estrutura com o auxilio de martelete perfurador, conforme apresentado na Figura 06.

O objetivo desse servico é tornar o substrato isento de quaisquer detritos que possam
prejudicar a aderéncia do material a ser aplicado.

38



T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes
DN’ Volume 10 - Contetido 08 - Manutencgao e Conservagao Rodoviaria CGC’ T

Figura 06 - Apicoamento mecanizado

Fonte: Furofix

2.2.4. Abertura de Rasgos em Superficie de Concreto

O servico consiste na execucdo de rasgos em superficies de concretos com a
utilizacdo de uma serra marmore com disco diamantado e com dimensdes de 8 mm x
8 mm, 10 mm x 10 mm, 12 mm x 12 mm e 15 mm X 15 mm.

A finalidade principal do servico € permitir a colagem de barras de aco com epOxi para
a utilizacdo em reforgo estrutural.

2.2.5. Refor¢co em Vigas de Concreto com Utilizacdo de Protensdo Externa

O servigco consiste na aplicacdo de protensdao externa, por meio de cordoalhas
posicionadas as faces laterais das vigas, conforme apresentado na Figura 07.

Figura 07 - Protenséo externa em viga de obra de arte especial

Fonte: Cimpar-2011

Para que as referidas cordoalhas sejam fixadas séo utilizados dispositivos metalicos
de ancoragem e desviadores dos cabos, conforme apresentado nas Figura 08 e 09.
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Figura 08 - Detalhe de placa metalica de apoio
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Fonte: Algé -

Figura 09 - Detalhe de placa metalica de desvio

Fonte: Cimpar-2011

Com o intuito de manter a integridade da estrutura reforgada, recomenda-se que as
cordoalhas externas sejam protegidas, sendo normalmente adotada a cobertura de
concreto, conforme apresentado na Figura 10.

Figura 10 - Cobertura de concreto ap6s protensao

e B

Fonte: Cimpar-2011
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Importante destacar que o objetivo desse topico foi apenas abordar as composicdes
de custos para confeccao dos dispositivos metalicos de apoio e de desvio dos cabos,
visto que no SICRO ja existem composicdes de custos para 0s servicos de protensao
com cordoalhas engraxadas e barras de tirantes.

2.2.6. Reforco Estrutural com Fixagao de Barras de A¢o Coladas com Adesivo Epoxi
em Rasgos no Concreto

O servico consiste na realizacdo de reforco estrutural com a adicdo de barras de aco
no concreto velho, complementando a armagao existente.

O servicgo é realizado com a abertura prévia de rasgos no concreto, com a utilizagéo
de uma serra marmore. Este equipamento utiliza disco diamantado e € proprio para o
corte de concreto, de marmores, de ceramicas, etc.

O adesivo é aplicado previamente nas barras e no rasgo do concreto. Posteriormente,
a barra de aco € inserida no rasgo, devendo o adesivo envolver a barra com uma
pelicula de 1 mm de espessura.

As composicdes de custos do SICRO consideram a colagem das barras de aco CA-
60 nos diametros de 6,0 mm e 8,0 mm e das barras de aco CA-50 nos diametros de
10,0 mm, 12,5 mm e 16 mm.

Os rasgos no concreto tém secao quadrada com a largura do diametro da barra,
acrescido de 2 mm.

O calculo do volume de adesivo a ser aplicado nas barras de aco pode ser definido
em funcdo da expressdo matematica apresentada abaixo.

2

D
Va = ((D +0,002 )2-1r x T) x 1.700

onde:

Va representa o volume do adesivo, em kg;
D representa o diametro da barra de aco, em metros.
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2.2.7. Chumbador para Concreto

O servico consiste na fixacdo de um parafuso ao concreto para que 0 mesmo possa
suportar cargas de tracdo e de cisalhamento. O procedimento para a execugao do
chumbador em concreto encontra-se detalhado na Figura 11.

Figura 11 - Procedimento de execucdo do chumbador em concreto

.

AN

| AN

Cologue o chumbador, mont
e arruela, atraves da peca a ser fixada

Faca o furo com broca de diametro
igual ao do chumbador

MY

Girando a porca haverd expansdo da
presiha, fixando a peca

Importante destacar que 0s custos necessarios a execucao dos furos para instalacao
dos chumbadores ndo constam das composi¢cdes do servico aqui apresentado,
devendo ser apropriados separadamente durante a fase de elabora¢éo do orcamento.

A Tabela 10 apresenta as cargas maximas de arrancamento e cisalhamento do
concreto em fungéo do diametro dos chumbadores.

Tabela 10 - Cargas maximas de arrancamento e cisalhamento do concreto

Capacidade Maxima

Diametro (mm) Carga de Carga de
Arrancamento Cisalhamento
(kg) (X))
6,3 975,0 960,0
12,5 3.193,0 4.778,0
16,0 6.017,0 6.403,0
20,0 6.146,0 8.248,0

O concreto considerado para a carga de arrancamento foi o de resisténcia
caracteristica a compressao de 32,4 MPa, enquanto o concreto considerado para a
carga de cisalhamento foi o de 28,1 MPa.
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A carga de utilizacdo deve ser reduzida em relacéo ao indicado acima, aplicando-se
os fatores de seguranca apresentados na Tabela 11.

Tabela 11 - Fatores de seguranca para diferentes tipos de cargas

Cargas g:;ol:f:ngg Observacdes
Estaticas 4 -
Variaveis 40ub Dependendo da magnitude da variagéo
Vibratorias 8al0 Apenas um sentido de vibrag&o
Vibratérias 12a15 Vibragdo nos dois sentidos
Choque 4 Dependendo da frequéncia do choque

2.2.8. Fornecimento e Aplicacdo de Adesivo Estrutural & Base de Resina EpOxi

O servico consiste no fornecimento e aplicacdo de adesivo estrutural a base de resina
epOxi como ponte de aderéncia para a colagem de concreto novo e velho.

Diversos produtos encontram-se disponiveis no mercado para essa finalidade. Para
fins de referéncia, as composi¢des de custos do SICRO consideram o produto Sikadur
32, fabricado pela Sika, e o Compound Adesivo, fabricado pela Vedacit.

2.2.9. Pintura de Protecao, com Trincha, de Barras de A¢o Expostas, com o Uso de
Etil Silicato de Zinco

A pintura com tinta a base de etil silicato de zinco tem a funcdo de protecdo da
armadura, inibindo a progressdo da corrosdo das barras de aco presentes nas
estruturas.

Diversos produtos encontram-se disponiveis no mercado para essa finalidade. Para
fins de referéncia cita-se o Interzinc 2277, da Internacional.

2.2.10. Injecao de Fissuras em Estruturas de Concreto com Adesivo Estrutural a Base
Epoxi de Baixa Viscosidade

O servico consiste na injecdo de fissuras passivas com resina a base epoéxi, de baixa
viscosidade. A injecdo visa, entre outras finalidades, recompor a vedacdo e o
monolitismo das estruturas.

Diversos produtos encontram-se disponiveis no mercado para essa finalidade. Para
fins de referéncia, as composi¢des de custos do SICRO consideram o produto Sikadur
43, fabricado pela Sika, e o Compound Injecéo, fabricado pela Vedacit.
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2.2.11. Pintura Manual com Nata de Cimento

A pintura com nata de cimento tem a fungdo de protecdo, de acabamento de
superficies de obras de arte especiais, de correcdes de pequenos defeitos e como
ponte de aderéncia para argamassas e chapiscos.

O SICRO apresenta uma composi¢ao de custo para o servi¢o de pintura manual com
nata de cimento com 3 demaos, estruturada em funcédo da utilizacdo de 0,02 kg de
cimento Portland CP Il - 32 e de mé&o de obra composta somente por um servente, 0
que resulta em uma producao horéaria de 5 m#/h.

2.3. Critérios de Medicéao
2.3.1. Servicos de Conservacdo e Manutencao

A medicdo dos servicos de conservacdo e manutencdo de obras de arte especiais
deve ser realizada em funcdo das quantidades e das unidades estabelecidas nas
respectivas composicdes de custos, de acordo com as especificacdes de projeto.

A abertura de janela de inspecdo, incluindo todos os servicos necessarios a sua
execucao, deve ser medida em funcdo do volume de material a demolir, em metros
cubicos, de acordo com as especificacdes de projeto.

A perfuracdo de furos em concreto, incluindo todos 0s servigos necessarios a sua
execucao, deve ser medida em funcdo dos comprimentos lineares dos furos, de
acordo com as dimensfes disponibilizadas nas composi¢cdes de custos e das
especificacdes de projeto.

Os cortes em chapas de aco de espessuras de 3 a 16 mm, incluindo todos 0s servi¢os
necessarios a sua execucdo, devem ser medidos em funcdo do comprimento da
chapa cortada, em metros lineares, de acordo com dimensdes disponibilizadas nas
composicdes de custos e das especificacdes de projeto.

O corte em perfis metélicos deve ser medido em fun¢éo da area da secao transversal
do perfil, em centimetros quadrados.

Os cortes de barras de aco CA 50, incluindo todos 0s servicos necessarios a sua
execucdo, devem ser medidos em fungéo da area da barra efetivamente cortada, em
centimetros quadrados, de acordo com dimensdes disponibilizadas nas composicdes
de custos e das especificacbes de projeto.

Os servicos de solda com macarico oxiacetileno de chapas de aco, incluindo todos os
Servigcos necessarios a sua execucgao, devem ser medidos por metro de comprimento
da solda, de acordo com as especificacdes de projeto.

Todos os servigos aqui apresentados contemplam o fornecimento dos equipamentos,
dos materiais e da mao de obra necessaria, incluindo todos 0s encargos
correspondentes para sua completa execucao.
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2.3.2. Servicos de Reforco e Alargamento

A medicéo dos servicos de reforco e alargamento de obras de arte especiais deve ser
realizada em funcdo das quantidades e das unidades estabelecidas nas respectivas
composic¢des de custos, de acordo com as especificacdes de projeto.

A abertura de rasgos, incluindo todos 0s servicos necessarios a sua execucao, deve
ser medida por metro linear de abertura, de acordo com dimensdes disponibilizadas
nas composicdes de custos e das especificacbes de projeto.

O reforgo estrutural com a fixacdo de barras de aco coladas com adesivo epOxi em
rasgos no concreto, incluindo todos 0s servicos e iNsSumos necessarios a sua
execucao, deve ser medido por metro linear de rasgo e barra colocada, de acordo
com as informacdes das composicoes de custos e das especificacdes de projeto.

A aplicacdo de adesivo estrutural & base de resina epoxi, incluindo todos os servigos
e iNnsumos necessarios a sua execucao deve ser medida em funcdo da massa de
material efetivamente aplicada, em quilogramas, de acordo com as informagdes
disponibilizadas nas composi¢des de custos e nas especificacdes de projeto.

Os servicos de pintura manual com nata de cimento devem ser medidos por metro
quadrado efetivamente pintado.

Todos os servigos aqui apresentados contemplam o fornecimento dos equipamentos,
dos materiais e da mao de obra necessaria, incluindo todos 0s encargos
correspondentes para sua completa execugao.
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